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الفصل 5.4 ... 
الرصف بالخرسانة البيتومينية 


1ع اع ناج عطأع0111) 8101111110115 


4 الوصف: 1073م أ 0دوءع 

يتألف هذا العمل من تأمين وخلط الحصويات مع المادة البيتومينية في مجبل مركزي تم نقل 2 ورص 
المجبول على سطح مجهز في طبقة واحدة أو أكثر من طبقات الأساس أو طبقات التسوية أو طبقا 

الاهتراء كل ذلك كما 3 مبين في المخططات أو محدد في هذه المواصفات العامة والمواصفات الخاصة 

1 يكون التدرج الحبي 3 الأساس المكونة من الخرسانة البيتومينية محدداً وفقآ وات (1). (2) أو 


(09) ون كثالق من حجورات ذاف مفانن اعطمي معذازه إما 328 مقزرة 1[ نكن )ا 25 ههر ل إنش) 
8 
2 يكون التدرج الحبي لطبقة الاهتراء المكونة من الخرسانة البيتومينية محدداً وفقاً للتدرجحات (1).: (2) أو 
(3): وأن تتألف من حصويات ذات مقاس أعظمي مقداره 19 مم 3 (إنش). أو 12.5 مم( إنش). 
4 


هذا ويجب إيضاح كل من التدرج الحبي والمقاس الأعظمي للحصويات اللازمة لطبقة ا المكونة من 
الخرسانة البيتومينية أو طبقة الاهتراء المكونة من الخرسانة البيتومينية في المخططاتء أو محددآ في 
المواصفات الخاصة. وعندما تكون طبقة التسوية المنشأة من الخرسانة البيتومينية مبينة على المخططات 
أو محددة في المواصفات الخاصة أو مدرجة في جدول الكميات؛ فإنه يجب وضع طبقة التسوية المكونة من 
الخرسانة البيتومينية من نفس الصنف ونفس المقاس الأعظمي لحجم الحصويات لطبقة الاهتراء. 

يجب أن يتم إنتاج خلطة الخرسانة البيتومينية في مجبل من النوع الذي يعمل على أساس الخلطة الواحدة 
ع8 أو مجبل يعمل بشكل مستمر (1011وناظ 000]0100105)) أو مجبل مجهز باسطوانة تجفيف -]علاا0ا) 
غأمقام ودللاة“ا مانمه. ويجوز أن يتم التوزيع النسبي بواسطة جهاز تحكم في التغذية على الساخن أو على 
البارد وذلك بناء على اختيار المقاول. 

البنود في حدول الكميات 

طبقة الأساس المكونة من الخرسانة البيتومينية. 

طبقة التسوية المكونة من الخرسانة البيتومينية. 

طبقة الاهتراء من الخرسانة البيتومينية. 

الخرسانة البيتومينية الثانوية. 

- المركب الكيميائي / المعدل البيتوميني. 

4 المواد: د5ادأنرع8136 

4 المادة البيتومينية: |112361123 111110105 1ناأأ8 

يجب أن تكون درجحة غرز أو لزوجة المادة البيتومينية لطبقات الرصف من الخرسانة البيتومينية مطابقة 
للمتطلبات المبينة في الجدول 1.1.4 من الفصل 1.4 (المواد البيتومينية) من المواصفات العامة هذه وأن 
تكون درجة غرز أو لزوجة المادة البيتومينية المراد استعمالها كما هو محدد في المواصفات الخاصة. وفي 
حال استخدام بيتومين بدرجة غرز 60 70: فإن النسبة المثلى بين المادة البيتومينية ومادة البودرة المالئة 
يجب أن يتقرر بحيث يصل مزيج المادة البيتومينية ‏ مادة البودرة المالئة إلى درجة الليونة ضمن نطاق 
درجات الحرارة يتراوح (من 75 م إلى 90؟ م) عند اختباره وفقاً لطريقة (53-80 -1 8851110). وبالتحديد 
فإن درجة الليونة يجب ان لا تقل عن (85” م) بالنسبة لحركة المرور الكثيفة وما لا يقل عن (75” م) 
بالنسبة إلى حركة المرور المتوسطة أو المنخفضة ويبالإمكان التساهل في المتطلبات السابقة بحدود 
(10؟ م)ء على التوالي في حال استخدام بيتومين بدرجة غرز 40 50. 

4 الحصويات: 2600103166 

يجب أن تتألف جميع أنواع الحصويات من حبيبات أو قطع متينة وقوية التحمل وأن تكون خالية من المواد 
المتحللة: والمواد العضوية: والمواد الضارة الأخرى؛ ويجب أن لا تشتمل الحصويات على أكثر من (190) من 
وزنها من القطع التي يقل وزنها النوعي عن (1.95 غ/سم”ة). 

وتتكون الحصويات من حصويات خشنة و حصويات ناعمة و مواد البودرة المالئة. 

1 تنكون الحصويات الخشنة من الحجارة المكسرة أو الرواسب المكسرة أو البحص المكسر المحتجز على 
المنخل رقم 4 (4.75 مم) ولا تشتمل على أكثر من (1090) من القطع الرقيقة أو المستطيلة التي يزيد 
مقاسها الأعظمي عن خمسة أضعاف المقاس الأدنى كما هو محدد وفقا لطريقة الاختبار القياسي للقطع 
المسطحة المستطيلة من اختبارات الجمعية الأمريكية للاختبارات والمواد (4791 -0] /86511). 
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2 تتكون الحصويات الناعمة من الجزء الذي يمر من المنخل رقم 4 (4.75 مم) ويمكن إنتاجها من تكسير 
الصخر أو رواسب الحصى أو من الرمل المصنّع. ولا يجوز استعمال الرمل الطبيعي إلا بموافقة خطية من 
المهندس. وإذا وافق المهندس على استعمال الرمل الطبيعي في الحصويات يجب أن لا تزيد الكمية عن ( 
590)) وزناآً من الحصويات المارة من المنخل رقم 4 (4.75 مم)؛ ويجب إيلاء عناية خاصة لمراقبة الحصويات 
على الوجه الصحيح وبخاصة تلك المكونة من رمل طبيعيء كما يجب حفظ جدول زمني يومي لنتائج 
الإختبار لعمليات إنتاج الحصويات بصورة منتظمة وتحديث هذه البيانات فيما يتعلق بالعمل المكلف المقاول 
بتنفيذه. وفي حال إخفاق المقاول في الالتزام بالمتطلبات أعلاه. يكون للمهندس صلاحية إيقاف العمل 
كلياً أو جزئياًء وفقاً للشروط المنصوص عليها في الفصل 4.1 (مراقبة الأعمال والمواد) من المواصفات العامة 
هذه. 
3 يجب أن تتألف الحصويات الناعمة الإضافية من مواد البودرة المالئة المارة من المنخل رقم 30 
(0.600 مم)ء بما في ذلك الغبار الذي يتم الحصول عليه من جهاز تجميع الغبار. وعند تقديم مواد البودرة 
المالئة كحصويات ناعمة إضافية. يجب وقت استعمالها أن تكون جافة. وسهلة الانسيابء وأن تكون خالية 
من الكتل والتكورات وأن تكون مطابقة لمواصفات (17 -1! 170اكهه). 

يجب أولاً تنخيل الحصويات المراد تكسيرها لاستعمالها كحصويات للخرسانة البيتومينية بحيث تحتجز المواد 
المراد تكسيرها على منخل 37.5 مم (1.5 إنش).؛ ويتم تخزين المواد غير المكسرة التي تمر من المنخل 
بشكل منفصل عن المادة المكسرة. ولا يجوز خلط الحصويات غير المكسرة مع الحصويات المكسرة. 
يحب أن "تتظارى الحضوات المخلحطة يخي فيل إضافة الغادة اليتوفيتة. أن تطاى متظلات التق 
ومتطلّبات النوعية المبينة في الجداول 1.5.4 و 2.5.4 و 3.5.4 من المواصفات العامة هذه؛ وذلك قبل إضافة 
المادة البيتومينية, إذا لم ينص على خلاف ذلك في المواصفات الخاصة. 
ملاحظة: 
تم وضع حدود التدرج المبينة في الجدولين 5.4 1 و 2.5.4 على أساس مواد ذات وزن نوعي متساو ويجب 
تعديلها من قبل المهندس للتعويض عن أية اختلافات في الوزن النوعي لكل حجم بمفرده؛ ويجوز للمهندس 
تغيير التدرجات على أساس إختبارات مارشال للحصول على أفضل درجة ثبات والعمر الأمثل لطبقة الرصف 
المنجزة والمكونة من الخرسانة البيتومينية. 

الجدول 1.5.4 متطلبات تدرج الحصويات ‏ طريقة الإختبار (7-30-78 170ا85م) 

طبقة الأساس المكونة من الخرسانة البيتومينية (©01015© 8356 5لا0طم امنا أ8) 


التدرج (1) التدرج (2) التدرج (3) 
الففاس الأعطمي 325 ١‏ 'العقانن الأاعطمي 26 ١‏ الففابس الأعظطمي28 
قناني ١‏ 
ل (1.5 إنش) (1 إنش) (1 إنش) 
المتخل المبخل المتخل 
1 ل 100 1 1 
25 ففرا إبنق) 75 90 100 100 
9 مم( *إنش) 65 80 75 90 0 100 
12.5 هم( إنش) 70-50 65 80 78 93 
5 مم( 3إنش) و6 66 57 72 
مر قم 4 46-1 60-55 58 
7م ررقم 10 8 - 33 0 35 8 43 
5 مم (رقم 40) 5 18 207 3 28 
0 مم (رقم 80) 13-73 26 : 
5 مم (رقم 200) 92 7 7 


الجدول  .5.42‏ متطلبات تدرج الحصويات ‏ طريقة الاختبار (30-77 -1 4851110) 
طبقة الاهتراء المكونة من الخرسانة البيتومينية (ع01015) و5أناقع/الا 5نا70 مانا 8) 
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قياس المنخل 


9 مم ( 3 إنش) 
4 

5 مم ( 1 إنش) 
2 

5 مم (3 إنش) 
8 


5 مم (رقم 4) 
0 مم (رقم 10) 
5 مم (رقم 40) 
0 مم (رقم 80) 

5 مم (رقم 200) 


الصلصال والكتل الطينية 


8851110) كحد أدنى 


* دليل معهد الإسفلت 


التدرج (1) 
للحصويات 


9 مم( 3إنش) 
4 
النسبة المئوية للمار من 
المنخل 
100 
75 90 


79 4 


56-1 
3/- 3 
2027 
13-5 
8-3 
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التدرج (2) 
للحصويات 


9 مم( 3 إنش) 
4 


النسبة المئوية للمار من 
المنخل 
100 


100 0 


83 8 


60 6 
42 -0 
25 -4 
16-8 
7-3 


الجدول 3.5.4 متطلبات النوعية 


الاختبار 


الثبات باستخدام كبريتات الصوديوم 4 - حسب 
الاختبار (104-77 -1 8851110) كحد أعلى 


النقص بالتاآكل 9 حسب الاختبار 
(1-96-77 44851110) كحد اعلى 


0 حسب الطريقة 


(112-80 -7 170ا85م)كحد أعلى 


المكافئ الرملي 96 حسب الطريقة (7-176-73 


2 -5/ا 


طبقة الاهتراء 


10 


35 


025 


45 


التدرج (3) 
للحصويات 
5 مم( 1إنش) 

2 


النسبة المئوية للمار من 
المنخل 


100 


100 0 


4 68 
2- 46 
4- 25 
16-8 
3ك 


طبقة الأساس 


10 


35 


025 


45 


الجدول  .5.44‏ اختبار مارشال /0/ا8|0 75 حسب الاختبار (1-245-87 851110م4) 


طبقة الاهتراء البيتومينية | طبقة الأساس البيتومينية 
الاختبار 1 صنف صنف 000 صنف صنف 
ضيف ضيف 
5 ب ج ب ج 
الثبات. كحد أدنى (كغ) ملاحظة(1) 0 | 900 | 700 | 1000 | 800 |_600 
الانسياب (/لاه1) (مم) 34 | 2-4 | 2-4 | 2-4 | 2-4 
الفراغات في الحصويات بالمائة كحد أدنى | يختلف باختلاف الحجم الأقصى الاسمي لكل 22 115 * 
الفراغات الهوائية في الخلطة بالمائة 5-3 | 4 14 | 7-5 ]| 7/5 | 7-5 
المادة البيتومينية ‏ بالمائة من الوزن 
الإجمالي 4 | 6-4 | 6.4 | 6-3 ]| 6-3 | 6-3 
القوة المحتجزة بالمائة كحد أدنى 75 75 75 0م 0م 0م 


ملاحظة: يجب أن يحقق الثبات لطبقة الاهتراء على درجة حرارة (580 م) لمدة (6) ساعات لنسبة لا تقل 
عن (8090) من قيمة الثبات النظامية. 
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الجدول  .5.45‏ اختبار (هفيم ‏ 1/8811لا) للثبات ‏ (1560 -2 857111) 


طبقة الاهتراء البيتومينية | طبقة الأساس البيتومينية 
الاختبار صنف [آ صنف صنف صنف [آ صنف صنف 
5 ب ج ب ج 
مقياس الثبات /ع]©5]3011017, كحد ادنى 40 37 35 37 35 33 
الفراغات الهوائية في الخلطة, بالمائة 523 6-4 6-4 729 5 7 5 7 
درجة ليونة المادة البيتومينية/ مواد البودرة 0 


المالئة 

نسبة مواد البودرة المالئة/ المادة 05 ه15 
البيتومينية لكافة الخلطات و 
يجب أن يكون الحد الأدنى بالمئة لأوزان قطع الحصويات المحتجزة على المنخل مقاس رقم 8 (2.36 مم) 
والتي لها وجهان مكسران ميكانيكياً كالتالي: 

طبقة الأساس وطبقة الاهتراء صنف 920920 

طبقة الأساس وطبقة الاهتراء صنف ب 6590 

طبقة الاهتراء صنف ج 250 

ويجب أن يكون الحد الأدنى للوجه المكسر من الحافة للحافة عبر الوجه المتكسر ما لا يقل عن ثلث الحد 
الأقصى لحجم قطعة الحصويات. 

4 مواد البودرة المالئة: نة!!1؟ لقع 1لر 

تكون مواد البودرة المالئة إما من الإسمنت البورتلاندي أو الروابط المائية المخلوطة أو من الكلس المطابق 


للمتطلبات التالية: 
المواد المتطلبات 

الإسمنت البورتلاندي نوع 1 أو نوع 11 ٠‏ مواصفات الجمعية الأمريكية للاختبارات والمواد 150 -© 8511/1 

الروابط المائية المخلوطة نوع 16 مواصفات الجمعية الأمريكية للاختبارات والمواد 595 -© 8511/1 

الكلس نوع ١١‏ أو 5 مواصفات الجمعية الأمريكية للاختبارات والمواد 207 -© 8511/1 


وعندما يتطلب العمل ذلكء فإن كمية مواد البودرة المالئة المستعملة تكون ما بين (290 - 19) من وزن 

الحصويات؛ ويتم تحديد الكمية الصحيحة في معادلة خلطة العمل. 

4 المركبات الكيميائية والمعدّلات الإسغلتية: 

ك1 اادامكة 00ة كع نأا 80 اأمعتسمعطك 

يجب أن تكون أنواع وكميات المركبات الكيميائية/المعدلات الإسفلتية المستخدمة ضمن الحدود المدرجة 

في المواصفات الخاصة أو المقترحة بواسطة المقاول والمعتمدة من قبل الإدارة وذلك للتأكد من مطابقتها 

لمتطلبات معادلة خلطة العمل المبينة في الفقرة 3.5.4 (التوزيع النسبي لخلطات الخرسانة البيتومينية) 
من المواصفات العامة هذه. 

إذا تم التحقق من وجود مشكلة تقشرء فإنه يجب على المقاول أن يضيف إلى الخلطة مركباً مضاداً للتعرية 

من نوع معتمد بما يفي بمتطلبات الجودة. 

إذا تبين أن خلطة الخرسانة البيتومينية تحتاج إلى تحسين من حيث تأثر البيتومين بالحرارة: أو الأحوال التي 

يتطلب فيها العمل زيادة في مقاومة التشوه بشكل ثابت, فإنه يجب على المقاول إضافة مادة بوليمر 

معتمدة بما يفي بمتطلبات معادلة خلطة العمل وذلك وفقاً للمعايير التالية: 

1 يجب أن تكون المادة المضافة من البوليمر من المنتجات المتوفرة تجارياًء والمدعمة بعملية خلط معتمدة., 

بما يضمن التوزيع النسبي للمواد وممارسة الرقابة على الجودة للرابط البيتوميني المعدل وللمجبول 

البيتوميني النهائي وتشمل المنتجات التي يقترح استخدامها مطاط الستايرين والبوتاديين (588): >اع8|0) 

(7©15الإ/2020)., والبولي اتيلين (©07عالإاأع/إ|501), والائيثيلين فنيل اسيتايت (ع]8غاع86 الإمأل/ا عمعالإطاط), 

والبوليبروبيلين (©0عالا0]00/إ201): والبولي كلوروبرين لاتكس (“«386 | ©10/0010ء/ا50): البولي كلورويرين 

الصلب (501105 ©ع710001آع/إ801): والبولي ايسويرين الطبيعي (©0عم0و5ال/إ201 ا13]1013!): والإيثيلين 

بروبيلين ‏ ديئين ‏ مونومر (51(081/1): والبولي ايزو بوتيلين (ع0عالإاأنا0دالاا0م2). 

2 يجب أن تكون مادة البوليمر متوافقة مع الرابط البيتوميني الأساسي للتأكد من مزجهما مزجا متجانساً 

كما يجب تخزين هذه المادة بطريقة تحول دون انفصالها انفصالاً حبيبياً مع مرور الزمن. 

3 يجب إضافة البوليمر إلى المجبول البيتوميني طبقاً لتعليمات الجهة الصانعة وذلك في مصنع للخلط 

بطريقة يمكن معها تجنب تخزين المجبول فترة طويلة وهو ساخن وما يترتب على ذلك من احتمال تعرض 

الرابط البيتوميني المعدل للتلف. 

4 عند استخدام المواد الرابطة المعدذلة فيجب تأمين درجة حرارة الخلط وفق ما توصي به الجهة الصانعة 

للمادة المضافة, وأن متطلبات درجة حرارة الخلط يجب ان تخصع للمراجعة بصورة دائمة دقيقة. 
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5 يجب إيجاد عملية معتمدة للاستخلاصٍ للتحقق من الحصول على الكمية التصميمية من الرابط 
البيتوميني المعدل في الخلطة. ويراعى أن المواد المضافة يجب أن لا تدخل في عملية الاستخلاص 

6 يجب تطبيق طرق إختبار معتمدة وجاهزة للتطبيق لتحديد محتوى البوليمر في الرابط 0 الل 
حتى لو كان يتعين استخلاص الرابط البيتوميني أولآً من خلطة الحصويات. 

7 يجب أن لا يزيد معامل التقادم (الشيخوخة) للرابط البيتوميني المعدل عن الرابط البيتوميني الأساسي 
المحدد في مواصفات الجمعية الأمريكية للاختبارات والمواد (2872 -0 85111). 

8 يجب أن تكون مادة البوليمر المضافة قادرة على زيادة درجة الليونة للرابط البيتوميني الأساسي بما لا 
يقل عن (515 م) من غير إضافة مادة البودرة المالئة. 

9 يجب أن تكون مادة البوليمر المضافة قادرة على زيادة مقاومة التشوه ومقاومة الإجهاد بصفة دائمة في 
المجبول البيتوميني المعدلء مقارنة بمجبول بيتوميني تقليدي مشابه.ء بنسبة لا تقل عن (3090): ويكون 
ذلك موثقاً على شكل نتائج إختبارات حقلية تنفذ من قبل جهات مختصة وذلك في ظل ظروف بيئية مماثلة 
إلى حد كبير للظروف البيئية القائمة في الجمهورية العربية السورية. 

إن جميع المركبات الكيميائية / المعدلات الإسفلتية؛ بما في ذلك المواد المضافة المقاومة للتقشر ومواد 
البوليمر» يجب أن تخلط خلطاً تامآ وأن تمزج بانتظام مع المادة البيتومينية. 

4 التوزيع النسبي لخلطات الخرسانة البيتومينية: 

ات05م2:0 عغأع011©61) 811101111110115 10111110 زممورط 

4 خلطة العمل التصميمية : 251011 ازالاا 301 

يجب وضع معادلة مقترحة لخلطة العمل من قبل المقاول وتقديمها إلى المهندس للموافقة عليها ويتم 
إعداد هذه المعادلة خلطة العمل بواسطة المقاول طبقاً للإجراءات والمتطلبات المحددة وجميع التعاميم 
الحالية الصادرة في هذا الخصوص عن الإدارة. 

يجب على المقاول اختيار مصادر الحصويات والمادة البيتومينية, وبعد تجميع أو توفر كميات كافية منها 
للاستعمال؛ يتعين عليه الحصول على عينات نموذجية من المواد يجري اختبارها لتحديد ما إذا كانت 
مطابقة لمتطلبات المواصفات هذه. وقبل ثلاثين يومآ على الأقل من إنتاج خلطات الخرسانة البيتومينية, , 
يحب على المقاول. أن يقدمخطيا إلى المهندسس معلومات تفضيلية عن كل خلطظة يقترح تقذيمهاء على أن 
تشمل على هذه المعلومات. على سبيل المثال لا الحصر, ما يلي: 

1 مصدر وتدرج الحصويات لكل خلطة من الخلطات المطلوب تأمينها.فإذا كانت الحصويات (الخشنة: أو 
الناعمة) تنقسم إلى حجمين أو أكثر من الأحجام يجب أن تكون المعلومات المقدمة عن تدرجات كل حجم 
على حدة لجميع الأحجام التي يراد استخدامها ونسب الأحجام الفردية المراد استخدامها والتدرج الموحد 
هندسيآ لكل خلطة من الخلطات المطلوب تأمينها. ومثل هذا التدرج الموحد يجب أن يكون مستوفياً 
لمتطلبات التدرج المبينة في المادة 2.2.5.4 (الحصويات) من المواصفات العامة هذه؛ كما يجب بيان النسبة 
المئوية للمار من كل حجم من أحجام المناخل المحددة. 

2 بيانات الاختبار ذات العلاقة وشهادة خطية تفيد بأن الحصويات المراد تأمينها مطابقة لجميع متطلبات 
النوعية المبينة في المادة 2.2.5.4 (الحصويات) من المواصفات العامة هذه. 

3 بيانات الاختبار المتعلقة بنوع وخصائص الرابط البيتوميني والرابط البيتوميني المعدل ومادة البودرة المالئة 
والمركبات الكيميائية / معدلات البيتومين التي يجب توفيرها. 

4 بيانات الإختبار وفقاً لتجربة مارشال (على أساس الرص 75 ضربة) وبيانات اختبار هفيم (066/0!ا) لكل 
خلطة يراد تأمينها شاملة نتائج الاختبارات المستقلة لعينات اختبار ثلاثية تحضر لكل خلطة من خمسة 
محتويات مختلفة على الأقل من المادة البيتومينية. ويجب تقديم نتائج الاختبارات على شكل جداول ترسم 
على خرائط مناسبة؛: وأن تشتمل المعلومات على بيانات عن مصدر وتدرج الحصويات المراد استعمالها 
والنسبة المقترحة من المادة البيتومينية؛ ومواد البودرة المالئة والمركبات الكيميائية / المعدل الإسفلتي 
لكل خلطة يراد تأمينها. 

5 نوع وموقع المجبل المراد استعماله في إعداد كل خلطة يراد تأمينها. 

6 التاريخ المقترح لبداية إنتاج خلطات الخرسانة البيتومينية. 

يجب تأمين وصول المهندس إلى مواقع عمليات أخذ العينات وإجراء الاختبارات في كافة الأوقات. 

وفي نفس الوقت الذي تقدم فيه المعلومات أعلاه, يجب على المقاول تزويد المهندس بعينات زنة (100 
كغ) من كل حجم من أحجام الحصويات و(8 لتر) من المادة البيتومينية, وعند استعمالهاء يجب تأمين كميات 
كافية من مواد البودرة المالئة والمركبات الكيميائية / المعدلات الإسفلتية, يجب على المقاول تأمين كميات 
كافية التي تكفي لإنجاز اختبار اثنين من إختبارات الكشف على الخلطة التصميمية المقترحة؛ بحيث تمثل 
هذه العينات جميع المواد التي يقترح المقاول تأمينها. 

يجب إعداد الصيغة النهائية لمعادلة خلطة العمل باستخدام حصويات مسخنة ويجوز أن يقوم المقاول بتطوير 
خلطات عمل أولية باستخدام حصويات مخزنة لاظهار مدى ملاءمتها للغرض المتوخى منها. 
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4 قبول معادلة خلطة العمل: (31011) داناتةةتنه عاللظآ 30 01 م1716 أمعع6م8 
على المهندس مراجعة معادلة خلطة العمل ليقرر ما إذا كانت تحتوي على جميع المعلومات المطلوية. أما 
إذا كانت لا تحتوي على جميع المعلومات المطلوبة: فيجب أن تعاد خلال (7) أيام إلى المقاول لاتخاذ المزيد 
من الإجراءات ومن ثم إعادة تقديمها بواسطة المقاوك. 
إذا اشتملت معادلة خلطة العمل على جميع المعلومات المطلوية ولكنها لم تستوف كافة المتطلبات 
المحددة. يجب على المهندس عدم قبولها بل إعادتها إلى المقاول خلاك (14) يوماً. ويجب على المقاول أن 
يقوم بإعداد وتقديم معادلة خلطة عمل جديدة تكون مستوفية للمتطلبات المحددة وأن يقترح تاريخاً جديدآ 
لبدء إنتاج الخلطات البيتومينية. 
عندما يتأكد ويقتنع المهندس بأن معادلة خلطة العمل المقترحة بواسطة المقاولك مطابقة لكافة متطلبات 
المواصفات؛ فإنه يأمر المقاول بإنشاء منطقة تجريبية بطول (200 م). وعلى المهندس أن يجري تقييمآ 
للمنطقة التجريبية من حيث إمكانية التنفيذ وقابلية الرص ومطابقتها لمعادلة خلطة العمل التي جرى 
اختبارها في المختبر ضمن التفاوت المسموح به المبين في الجدول 6.5.4 (التفاوت المسموح به في 
معادلة خلطة العمل) من المواصفات العامة هذه. ويجب إرسال عينات من الخلطة على الساخن وعناصر 
المواد الخام مع نتائج إختبار المختبر الحقلي إلى المختبر الرئيسي لإجراء التدقيق الموضعي 106أ20 006) 
(001 والتوثيق اللازم. وإذا لم يكن المهندس مقتنعآ بنتائج إختبار المنطقة التجريبية, فإن عليه أن يبين 
اعتراضاته خطياً وأن يطلب مراجعة معادلة خلطة العمل بالإضافة إلى إعداد منطقة تجريبية جديدة. ويجوز 
ترك المنطقة التجريبية في مكانها فقط إذا كانت النتائج مقبولة. 
عندما يتأكد ويقتنع المهندس بأن معادلة خلطة العمل المقترحة بواسطة المقاول مطابقة لكافة متطلبات 
المواصفات وكانت نتائج المنطقة التجريبية مقبولة. فإنه يصدر موافقة خطية إلى المقاول للبدء في إنتاج 
الخلطات المقترحة. 
ويجب عدم البدء في إنتاج خلطات الخرسانة البيتومينية إلا بعد أن يكون المهندس قد أصدر موافقته الخطية 
على معادلة خلطة العمل. 
إن موافقة المهندس على معادلة خلطة العمل لا تعفي المقاول من مسؤوليته عن إنتاج خلطات خرسانة 
بيتومينية تكون مطابقة لكافة المتطلبات المحددة. 
4 تعديلات معادلة خلطة العمل: 510115ألاع! 3أناتنه] عالة دا0ك 
1 على المقاول أن لا يتبع أساليب في التكسير والفرز والخلط أو التخزين تختلف عن تلك المتبعة في إنتاج 
المواد اللازمة لمعادلة خلطة العمل المعتمدة. ولا يسمح بإدخال أي تغييرات في المعادلة من غير إعادة 
اختبار وإعادة تقديم معادلة خلطة العمل المقترحة طبقا لكافة الخطوات المبينة في المادة 1.3.5.3 (خلطة 
العمل التصميمية) من المواصفات العامة هذه. ويجوز أن تشتمل التعديلات الهامة. على سبيل المثال لا 
الحصر. على تعديل مقدار أو نوع المواد المرفوضة أو غير المستعملة أو تعديل مقدار المواد المكسرة:؛ أو 
تخفيض مقدار الحصويات الناعمة المكسرة أو تغيير في مقدار أو نوع مواد البودرة المالئة المراد استعمالها. 
2 في حال قيام المقاول بتغيير مصدر الحصويات وصنف المادة البيتومينية, يجب عليه أن يقدم مقترحآ 
جديدآ لتصميم خلطة العمل وعينات من المواد بالطريقة الموصوفة في المادة 1.3.5.4(خلطة العمل 
التصميمية) وبالطريقة التي يرى المهندس أنها ضرورية؛: وذلك قبل واحد وعشرين يومآ على الأقل من 
التاريخ المقرر لاستعمالها. 
3 يجوز للمقاول في أي وقت بعد الموافقة على معادلة خلطة العملء أن يقدم معادلة خلطة عمل جديدة 
للموافقة عليها من قبل المهندس. وفي حال الموافقة على معادلة خلطة العمل المعذلة: فإنها ستصبح 
معادلة خلطة العمل المعتمدة. 
4 اللمعدات: ك5أناع1171مآنانع 
يجب أن تكون طاقة وعدد معدات المقاول كافية لإنجاز أعمال الرصف ضمن الفترة المحددة في العقد وطبقآ 
لبرنامج العمل الذي وضعه المقاول ووافق عليه المهندس. 
4 متطلبات الإنشاء (التنفيذ): 60115111011011 
4 إحراءات المقاولك لضبط الجودة: |01110 /35أاةه0 دوععه0ءط 0116:3601 
يجب أن تكون الاختبارات اللازمة لضبط جودة خلطات الخرسانة البيتومينية من مسؤولية المقاول. ويجب 
تزويد المهندس بنسخ من جميع نتائج الاختبارات في نهاية كل يوم عمل. ويحتفظ المهندس لنفسه بحق 
الحصول لاستعماله الخاص على عينات المواد من أي نقطة أثناء عمليات الإنتاج. 
وعلى المقاول أن ينفذ الحد الأدنى التالي من الاختبارات على كل خلطة منتجة من خلطات الأساس 
0 البيتوميني وعلى إنتاج كل يوم. 

الخلط على دفعات ( ءالا -اء]83): 
تؤخذ عينتان من الحصويات المخلوطة من كل قمع (810 01:39©6غ5) ساخن في أوقات عشوائية خلال النهار 
ويتم فحصها لتحديد التدرج. ويجب رفع تقارير بنتائج اختبارات التدرج والتدرج الموحد لكل عينة على حدة. 
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الخلط في غرفة الخلط المستمر (||1أموناطم 5لا0لا20011) أو في مجبل مزود بجهاز تجفيف -اءع/01) 
0 تؤخذ عينتان من الحصويات في أوقات عشوائية خلال النهار مباشرةٌ قبل إضافة المادة الرابطة 
البيتومينية وذلك لاختبار تدرج الحصويات. 

3- جميع أنواع المجابل: 

يجب أخذ عينة واحدة من الخرسانة البيتومينية من قناة التفريغ أو الشاحنة التي تنقلها وذلك لاختبار 
استخلاص المادة البيتومينية. مع تحديد محتوى المادة البيتومينية إلى درجة (0.190) من الدقة. كما يجب 
تحديد تدرج الحصويات المستخدمة. 

يجب إجراء إختبار كامل من إختبارات مارشال. بحيث يشملٍ الثبات والانسياب ووزن الوحدة المرصوصة 
والنسبة المئوية للفراغات في الخلطة: وذلك على عينة مأخوذة من بوابة التفريغ أو من الشاحنة التي 
تنقلها. ويجب أن تحدد نتائج الإختبار الوزن النوعي النظري الأقصى حسب طريقة (2041 -2 8571/1). 

عندما يكون محتوى المادة البيتومينية وتدرج الحصويات غير مطابق لمعادلة خلطة العمل المعتمدة ضمن 
نسب التفاوت المحددة في المادة 4.5.5.4 (تحضير خلطة الخرسانة البيتومينية) من المواصفات العامة 
هذه. يجب إيقاف إنتاج المجبل لإعادة معايرته. 
4 تحضير المواد البيتومينية: 5ا112ع136! 05ا111101ناأل8 01 10ت همعط 

يجب أن لا تقل درجة حرارة المواد البيتومينية المراد استعمالها كمادة رابطة للخرسانة البيتومينية عن ( 
5 مم).ء وأن لا تزيد عن (170؟ م) عند إدخالها إلى المجبل وقت الخلط. 

يجب تخزين المواد البيتومينية ذات الأصناف المختلفة في خزانات منفصلة. ونقلها في شاحنات منفصلة, 
وأن لا تخلط إلا بعد موافقة المهندس. ١‏ 

عند استعمال المعدلات الإسفلتية, فإن ذلك يجب أن يتم وفقاً لتوصيات الجهة المصنعة من حيث التحضير 
والخلط والوضع. 
4 تحضير الحصويات: 890019386 05 126100دمعرط 

يجب تجميع الحصويات في أكوام متباعدة عن بعضها بما لا يقل عبن (10 م) أو أن تكون مفصولة بجدران 
حتى لا تختلط الحصويات ذات الأحجام المختلفة معاً. ويجب إزالة أية أنواع من الحصويات اختلطت معآ 
وإبدالها بحصويات ذات تدرج محدد. 

يجب أيضاً تخزين الحصويات الناعمة الإضافية ومواد البودرة المالئة والمرككبات الكيميائية في أماكن متباعدة 
بما لا يقل عن (10 م) أو فصلها عن بعضها بجدران. 

يمكن إعادة الغبار المتجمع في المكاشط أو غرف التمدد أو المجمعات العاملة بالطرد المركزي إلى 
الحصويات دون تخزينه منفصلاً شرط إعادة الغبار بانتظام إلى نقطة تسبق جهاز أخذ العينات في المجابل 
على دفعات والمجايل المستمرة أو بين جهاز أخذ العينات ومجبل مجهز بجهاز تجفيف في المجابل المجهزة 
بأجهزة التجفيف وأن يكون تدرج الحصويات المخلوطة وقت إضافة المادة البيتومينية مطابقا للمتطلبات 
المحددة في المادة 2.2.5.4 (الحصويات) من المواصفات العامة هذه. : 
وقبل إدخال الحضويات في جهاز التجفيف. يجب أن تكون الحصويات مفصولة إلى أحجامها المختلفة 
ومخزونة وفقاً لما يلي : 

1 عندما يختار المقاول استخدام مجبل مزود بجهاز لضبط التغذية على الساخنء فإن كافة الحصويات 
المستعملة في إنشاء طبقة الأساس المكونة من الخرسانة البيتومينية والحصويات ذات التدرج (1) و (2) 
المستخدمة في طبقة الاهتراء المكونة من الخرسانة البيتومينية التي يبلغ المقاس الأعظمي لحصوياتها 
9 مم (3 إنش). يجب فصلها في خمسة أحجام وتخزينها على انفراد. 
4 


أما الحصويات من التدرج (3) المستخدمة في طبقة الاهتراء البيتومينية المكونة من الخرسانة البيتومينية 
التي يبلغ المقاس الأعظمي لحصوياتها 12.5 مم ( 1 إنش) فلا داعي لفصلها إلى أحجام مختلفة وتخزينها 
2 


على انفراد. 

2 عندما يخثار المقاول استخذامرمجيل مروذ بجواز لضيظ التفذية على البارد: فإن الخصويات المستعملة 

في إشناء طيقة الأمنانن المكوية من الحسانة التيفعيينة قطيفة الاهثراء (لمكونة قن الكزبيفانة 

البيتومينية ذات التدرج (1) و(2): التي يبلغ المقاس الأعظمي لحصوياتها 19 مم (3 إنش) يجب فصلها إلى 

4 

خمسة أحجام وتخزينها على انفراد. 

أما الحصويات المستخدمة في إنشاء طبقة الاهتراء المكونة من الخرسانة البيتومينية ذات التدرج (3) التي 

يبلغ المقاس الأعظمي لحصوياتها 12.0 مم (1 إنش) فإنه يجب فصلها إلى حجمين أو أكثر وتخزينها على 
2 
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يجب تغذية جهاز التجفيف, أو المجبل المزود بجهاز تجفيف مباشرة؛ بمختلف أحجام الحصويات وذلك 
باستخدام اجهزة تغذية ميكانيكية وبمعدل يسمح بالتحكم الصحيح والمنتظم في درجة الحرارة ويعملية 
الخلط مع المادة البيتومينية. وباستثناء الخلطات المنتجة في مجابل مزودة بجهاز تجفيف, يجب أن يستمر 
التجفيف لمدة كافية من الوقت وعلى درجة حرارة عالية تصل إلى (200؟ م) بحيث لا يبقى أي أن للرطوبة. 
كما يجب تزويد جهاز التجفيف, أو المجبل المزودة بجهاز تجفيف. بجهاز يبين درجحة حرارة المادة الخارحة من 
جهاز التجفيف أو من المجبل المزود بجهاز تجفيف, وأن يكون الجهاز المبين لدرجة الحرارة دقيقاً لأقرب (55 
مم وأن يكون مركباآً بطريقة تبين حدوث تغيير بمقدار (55 مم خلال دقيقة واحدة. 
ومالم يوافق المهندس على خلاف ذلكء. فإن أجهزة التجفيف, أو الخلاطات المزودة بأجهزة تحفيف يجب أن 
تكون مزودة بأداة لتجميع الغبار. ويجب إعادة الغبار إلى الحصويات أو التخلص منه وفقاً للفقرة 3.1.2 
(التخلص من المواد الزائدة وغير الصالحة) من المواصفات العامة هذه. 
3 عند السماح باستعمال الرمل الطبيعي يجب تغذية جهاز التجفيف به من قمع منفصل. 
4 تحضير خلطة الخرسانة البيتومينية: 
ع اناالا عخأع011©1© 811101111110115 01 لزماأورووعرمط 
يجب تحديد نسب خلط الحصويات والمادة البيتومينية لإنتاج الخرسانة البيتومينية وفقاً لمتطلبات معادلة 
خلطة العمل المعتمدة وخلطها باستخدام المعدات التي تنتج خلطة مطابقة لهذه المواصفات العامة 
والمواصفات الخاصة. 
وعندما يختار المقاول استخدام مجبل مزود بأجهزة تحكم بالتغذية على الساخن فإنه يجب فصل الحصويات, 
7 تجفيفهاء إلى الأحجام التالية: 

الحصويات المستعملة في إنشاء طبقة الأساس المكونة من الخرسانة البيتومينية بالإضافة إلى 
0 المستخدمة في طبقة الاهتراء المكونة من الخرسانة البيتومينية ذات التدرج (1) و(2): التي 
يبلغ المقاس الأعظمي لحصوياتها 9هم 3 إنش)؛ يجب فصلها إلى ثلاتة أحجام أو أكثر وتخزين كل حجم 


من هذه الأحجام في مكان منفصل. 
2 الحصويات المستخدمة في إنشاء طبقة الاهتراء المكونة من الخرسانة البيتومينية ذات التدرج (3) التي 


يبلغ المقاس الأعظمي لحصوياتها 12.5 مم ( 1 إنش). يجب فصلها إلى حجمين أو أكثر من الأحجام 
2 


وتخزين كل منها في مكان منفصل. 
يجب تخزين كل من الحصويات الناعمة الإضافية: والمركبات المعدنية (5ع]لأم01ل6 اهزءم1لا) في أماكن 
مستقلة. أما المركبات الكيميائية فيجب إضافتها إلى المادة اللتوقيقة بمعدل منتظم وبالكميات المحددة 
من خلال خط تغذية وامداد بالمادة البيتومينية باستخدام مجبل 
يجب تسليم كل قياس من مقاسات الحصوياتء والحصويات الناعمة الإضافية والمركبات المعدنية من أماكن 
0 بنسبها الصحيحة وزنآ أو حجماً. 

الحصويات المخلوطة, بما في ذلك الحصويات الناعمة الإضافية والمركّبات المعدنية ومحتوى المادة 
0 يجب أن تكون مطابقة للتدرج المعتمد في معادلة خلطة العمل ضمن نسب التفاوت المسموح 
بها التالية: 

الجدول 6.5.4 نسب التفاوت المسموح بها في معادلة خلطة العمل 


5+ 


د هه سد كك 
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()) اتش العفاوك الس مهم توا في ماله تخلظة العمل" ووعاتع إكفيان (عتهادات العمل 

(ب) تسب : العفاوت العستموع بها لنتيجة إختبان السبليم النهائي للعمل المنفة. 

وعند تفريغ المجبول البيتوميني من المجبلء: يجب ان لا تزيد درجة حرارته عن (165؟ م) ولا تقل عن (145© 
م 


جميع الخلطات يجب أن تصل إلى آلة الفرش في وقت يتيح فرشها وإنهائها ورصها خلال ساعات النهار. 
1 تحديد النسب للخلطات المتقطعة: عندما يختار المقاول استخدام معدات الخلطة الواحدة, فإنه يجب 
تزويد كل قمع لتخزين المواد بجهاز ملائم مأمون لأخذ العينات من المادة الخارجة من قمع التخزين. 
يجوز تحديد نسب الحصويات والمادة البيتومينية يدوياً أو آلياً: وزنآً وحجماً. وبطريقة ينتج عنها خلطة مطابقة 
للمتطلبات المحددة. 
لا يجوز تشغيل أي مجبل آلي بطريقة يدوية مالم تكن دوائر التشغيل الآلي مفصولة إلى الحد الذي لا يمكن 
معه تنشيطها من خلال تشغيل مفتاح كهربائي أو قاطع دائرة او أي طريقة روتينية اخرى. عندما تنص 
المواصفات الخاصة على إجراء عملية الخلط الآلي على أساس الخلطة الواحدة أو عندما يختار المقاول أن 
يستعمل نظاما آليآً للعمل على أساس الخلطة الواحدة. فإن أجهزة التوزيع النسبي يجب أن تكون آلية إلى 
الحد الذي يكون معه التشغيل اليدوي الوحيد في عملية التوزيع النسبي لجميع مواد الخلطة الواحدة مجرد 
0 تشغيل واحدة لأحد المفاتيح الكهربائية أو أزرار التشغيل. 

التوزيع النسبي للخلطات باستعمال مجبل مستمر وأسطوانة الخلط المزودة بجهاز تجفيف: عند الخلط 
0 مجبل مستمر أو اسطوانة خلط مزودة بجهاز تجفيف يجب إدخال المادة البيتومينية إلى المجبل 
عن طريق عداد قادر على تغيير معدل صب المادة البيتومينية. 
يجب أخذ المقادير الصحيحة من كل حجم من أحجام الحصوياتء, والحصويات الناعمة الإضافية والمركبات 
المعدنية من أقماع التخزين بواسطة جهاز تغذية ميكانيكي أو كهربائي من النوع المستمر القادر على تزويد 
المقادير الصحيحة من الحصويات المتناسبة مع كمية المادة البيتومينية, وأن يكون مجهزاً بحيث يمكن تعديل 
كل حجم من أحجام الحصويات بصورة منفردة.ويجب أن تكون أجهزة التغذية بالحصويات ومضخة المادة 
البيتومينية مترابطة فيما بينها. 
وعند استخدام التوزيع النسبي للتغذية على البارد في عمليات الخلط باستعمال مخبل متستمز أو مجَبل 
أسطواني مع جهاز تجفيف. فإن جهاز التغذية بالمادة البيتومينية وكل جهاز من أجهزة التغذية بالحصويات 
وجهاز التغذية بالحصويات الناعمة الإضافية وجهاز التغذية بالمركبات المعدنية المضافة وجهاز التغذية 
بالحصويات المخلوطة يجب أن يكون مجهزآ بوسائل يمكن بواسطتها تحديد معدل تغذية الحصويات عندما 
يكون المجبل في حالة التشغيل الكامل. ويجب وزن الحصويات المخلوطة باستخدام ميزان مجهز 
بسير.كذلك يجب استخدام طريقة لأخذ العينات تمكن من الحصول على عينة نموذجية لكل حجم من 
أحجام الحصويات أو أنواع الحصويات المخلوطة قبل إدخال المادة البيتومينية مباشرة:. ويجب أن يكون المجبل 
مزود بجهاز أو وسائل تتيح أخذ العينات من الأحجام المختلفة للحصويات بينما يكون المجبل في حالة 
التشغيل الكامل وبطريقة يمكن معها تحديد معدل إنتاج المجبل. 
يجب خلط الحصويات والحصويات الناعمة الإضافية والمركبات المعدنية المضافة: عند استخدامها. بشكل 
متجانس وكامل وأن تكون تغطيتهاء عند اختبارها طبقاً لمواصفات (195 -1 68851110): بما لا يقل عن 
(/959). 
3 تخزين مواد الخرسانة البيتومينية: يجب أن يتم تخزين مادة الخرسانة البيتومينية. يجب أن يتم ذلك 
بطريقة تحول دون حدوث الانفصال الحبيبي للخلطة المنجزة. 
لرريجوز ستكرام الخلطات الليتوفيدة التي تشتمل على كتل متصلبة: كما يجب عدم استخدام أي طريقة 
كما يجب اسع ماك جميع مواد الخرسانة انتوم نيه المخزنة قبل حلول الظلام في اليوم الذي خلطت فيه 
باستثناء مادة الخرسانة البيتومينية المخزنة في صوامع معتمدة والتي يجوز أن تبقى مخزنة فترة لا تزيد 
عن 24 ساعة. 
4 إعداد السطح: ع136نا5 01 1211011جمعرط 
يجب اتباع الخطوات التالية لإعداد السطح على الوجه الصحيح لتلقي الطبقة التالية: 
1 عندما توضع خلطة الخرسانة البيتومينية على طبقة قاعدة تم تحضيرهاء سواء نصت المخططات على 
طبقة تأسيسية أم لم تنصء فإنه يجب تحضير طبقة القاعدة لتطابق المتطلبات المنصوص عليها في المادة 
4 ا(الإنشاء) من المواصفات العامة هذه. 
2 عندما يراد وضع خلطة الخرسانة البيتومينية على طبقة أساس حصوية: يجب إعداد السطح كما هو 
محدد في المادة 5.1.2.4 (الإنشاء) ووقايته وصيانته كما هو محدد في المادة 6.5.2.3 (الصيانة والوقاية) من 
المواصفات العامة هذه. 
3 عندما يراد وضع طبقة الاهتراء المكونة من الخرسانة البيتومينية على طبقة .أساس خرسانة بيتومينية, 
يجب إزالة جميع المواد المفككة عن السطح وتنظيف السطح بواسطة مكانس أو نافخات ميكانيكية معتمدة 
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و/ أو مكانس يدوية إلى أن يصبح خالياً من الأوساخ إلى أقصى حد ممكن. ويجب أن لا يسمح بالمرور على 
السطح بعد إعداده لتلقي المجبول البيتوميني. 

4 عندما يتم تنفيذ طبقة الاهتراء المكونة من الخرسانة البيتومينية أو طبقة التسوية أو طبقة الأساس 
الخرسانية على سطح بيتوميني حاليء يحب تنظيف السطح من جميع المواد الغريبة وكنسه ليصبح خالياً 
من الغبار وإزالة كل مادة بيتومينية مفككة أو مكسرة أو مفتتة على امتداد حافتي السطح الحالي مع 
تشكيل وتمهيد وكنس طبقة القاعدة المكشوفة وعرض كاف من الكتف المجاور لحافة السطح الحالي 
لتلقي الخلطة البيتومينية الجديدة وذلك من أجل إيجاد طبقة قاعدة ثابتة ومنتظمة للطبقة السطحية 
الجديدة. ويجب حسب تعليمات المهندسء أن تتلقى السطوح البيتومينية الحالية طبقة لاصقة بالكيفية 
المحددة في هذا الفصل, كما يجب إزالة الطبقة الحالية أو طبقة الأساس أو طبقة القاعدة في المناطق 
المكسرة أو المفتتة أو غير الثابتة كما هو مبين على المخططات أو حسب ما يقرره المهندسء مع حفر 
المساحة إلى العمق الذي يحدده المهندس وإعادة تعبئتها بالمجبول البيتوميني المبينة في هذه 
المواصفات. وإذا كان العقد لا ينص على بند ترقيع يعتمد لهذا العمل سعر الوحدة العائد إلى خلطة طبقة 
الاهتراء للخرسانة البيتومينية وفقاً لما هو محدد في جدول الكميات. ولا يدفع عن الحفر المطلوب مباشرة 
بل يعتبر محملاً على بنود الدفع الخاصة بطبقة الاهتراء الخرسانية البيتومينية كما هو محدداً في جدول 
الكميات. 

5 قبل وضع الخلطة. وعندما يكون ذلك محدداً على المخططات أو يأمر به المهندسء. يجب رش طبقة 
القاعدة أو الأساس أو السطوح البيتومينية الحالية بطبقة لاصقة بالكيفية المحددة في الفصل 2.4 (طبقات 
البيتومين السائل) من المواصفات العامة هذه. على أن لا يتجاوز معدل الرش 10 لتر) لكل متر مريع أو كما 


جديدة سابقة, 0 يرى ا ذلك ل يمكن الاستغناء عن طبقة اللصق المحددة أعلاه. ولا 


يجوز وضع أي خلطة على طبقة لصق قبل موافقة المهندس. 


4.4 وضع طبقة الرصف الخرسانية البيتومينية: 

23111111 عغأع0111© 8101111110115 01 لاع راع واط 

يجب وضع مواد الخرسانة البيتومينية على شكل طبقة أساس أو طبقة تسوية أو طبقة اهتراء. وتبين 
المخططات نوع وسماكة كل طبقة من هذه الطبقات. وتعرفٍ طبقة الأساس البيتومينية على أنها طبقة أو 
طبقات من الخرسانة البيتومينية توضصع على سطح مرصوف أو غير مرصوف تحضيراً لوضع طبقة الاهتراء. 
وتعرف طبقة التسوية بأنها طبقة من الخرسانة البيتومينية تستعمل لإعادة تشكيل المقطع العرضي 
للطريق والتخلص من الفراغات والتموجحات في خط المنسوب الطولي للطريق. وتعرف طبقة الاهتراء بأنها 
طبقة تستخدم سطحاآ لحركة المرور أو سطحاآ لوضع طبقة نهائية عليها. 

ويجب أن تكون الحدود القصوى والدنيا لسماكة أي طبقة وفقاً للتالي: 


الطبقة السماكة المحددة أو التصميمية ( 
طبقة الأساس البيتومينية: تدرج (1) 8 
طبقة الأساس البيتومينية, تدرج (2) 7 
طبقة الأساس البيتومينية, تدرج (3) 6 
طبقة الاهتراء. تدرج (1) 5 
طبقة الاهتراء. تدرج (2) 4 
طبقة الاهتراء. تدرج (3) 3 


"نكت كرون المحدول اليكوستىي :و اتفاقة وكما 'التخدث :و المعتكوت:المجيكين سريت المخططاة: 
يجوز تفربغ المادة البيتومينية على السطح الذي سيفرش عليه المجبول أو يمكن تفريغها مباشرة من 
وحدة النقل في فرادة ذاتية الحركة أو أي جهاز آخر لإنتاج الطبقة بالمواصفات المحددة. 
إذا كان يتم توصيل المجبول البيتوميني في شاحنات قلابة. ووضعه في أكوام على السطح ومن ثم 
تحميله في الفرادة, فإن معدات التحميل يجب أن تكون ذاتية الدعم وأن لا تحدث أي حمل أو ضغط رأسي 
على الفرادة. وبصورة أساسية, فإن جميع مواد الخرسانة البيتومينية يجب التقاطها وتحميلها في الفرادة. 
عند تفريغ المجبول البيتوميني في الفرادة مباشرة من وحدة النقلء. يجب توخي العناية والحرص حتى لا 
تجر الفرادة أو تتحرك بعيداً محدثة خللا في استقامتها. ويجب عدم وضع أي ثقل رأسي على الفرادة 
بواسطة مجه التكل: كما تحب اتنتكوة مهدات البقل مرروطة ا جكام إلى الف اذه إثناء العوزر: 

يجب توصيل كميات كافية من المجبول البيتوميني بطريقة مستمرة, باستخدام فرادة ذاتية الحركة مطابقة 
للمواصفات العامة: وبالأسلوب الذي يجعل السطح المنجز ناعماً ومتجانس القوام وخالياً من التفكك 
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والانفصال الحبييي وبسماكة مطابقة للسماكة المحددة وبوصلات محكمة مسدودة تماماً. ويجب تشغيل 
الفرادة بسرعة أمامية تتفق مع إنتاج المجبلء وتفادي إيقاف الفرادة ثم إعادة تشغيلها كما يجب أيضاً تجنب 
ثتني الجدران الجانبية لقمع الفرادة. 

- يجوز للمهندس تحت شروط معينة وفي أماكن معينة, أن يوافق على استخدام معدات غير الفرادات ذاتية 
الحركة لفرش طبقة الأساس وطبقة التسوية عندما تحقق مثل هذه المعدات النتائج المحددة. 

- يجب تزويد جميع فرادات المجبول البيتوميني ذاتية الحركة المستخدمة لفرش المجبول بمجموعة 
ماسحات وأجهزة استشعار تعمل بصورة أوتوماتيكية وبتم تركيبها على جانبي الفرادة. كما يجب 1 
أجهزة الاستشعار بحيث تعمل على خط مرجعي متعدد الأقدام من نوع الزلاجة. ويجب أن يعمل جهاز ضبط 
سماكة طبقة الرصف الأوتوماتيكي في جميع الأوقات أثناء فرش المجبول البيتوميني باستتثناء بعض الحالات 
أو بعض الأماكن حيث يقدر المهندس أن استعمال هذه الضوابط الأوتوماتيكية غير عملي. وفي حال عجز 
هذه الضوابط الأوتوماتيكية عن العمل بطريقة صحيحة, فإنه يجب إيقاف عمليات وضع المجبول البيتوميني. 
ويجب على المقاول وضع جميع الخطوط المرجعية حيثما كان ذلك لازماً لتشغيل أجهزة ضبط السماكة 
الأوتوماتيكية. 
لا يجوز السماح بفرش ورص طبقة الاهتراء ل من الخرسانة البيتومينية أثناء الليل إلا عندما يحدد ذلك 
في المواصفات الخاصة أو بموافقة المهندس 
4 الغواصل: 23011115 
يجب أن يكون الفاصل الطولي لكل طبقة بعيدا بمقدار (30 سم) على الأقل عن الفاصل الطولي للطبقة 
التحتية: كما يجب أن يكون الفاصل العرضي بعيداً على الأقل بمقدار (60 سم) على الأقل عن الفاصل 
العرضي للطبقة التحتية. 
يجب أن تكون مواقع الفواصل الطولية ضمن حدود (15 سم) من محور الطريق أو ضمن حدود (15 سم) من 
محور المسار. ويجب أن يكون عدد تلك الفواصل أقل ما يمكن من الناحية العملية. كما يجب تشكيل تلك 
الفواصل الطولية بوضع العارضة بصورة متداخلة على الطبقة الأولى وتجميع المجبول البيتوميني على شكل 
حرف عند الفاصل ثم تثتني هذا الحرف من المجبول البيتوميني داخل الفاصل بواسطة مدحلة رص. 
يجب تشكيل الفواصل العرضية بقطع الطبقة الأولى عمودياً بكامل عمقها وإزالة المواد وطرحها بعيداً. وفريش 
المجبول البيتوميني الجديد بكمية تكفي لإيجاد سماكة مرصوصة مساوية لسماكة الطبقة الأولى. ويجب 
دحي الفاصل عرضياً بتغطية واحدة ثم اختباره بقدة استقامة لا يقل طولها عن (4 م). ويجب إزالة النقاط 
العالية وتعبئة الفراغات بمجبول بيتوميني إضافي ثم دحي الفواصل مرة ثانية. ويجب إعادة إختبار الفواصل 
بقدة استقامة: وتعديل الفراغات والنتوءات حسب اللزوم ثم الدحي لحين إنجاز الفاصل ورصه كما هو محدد. 
بالنسبة لسطوح التماس, حيث يوضع المجبول البيتوميني على رصف خرساني أو الحجري: وأقنية 
التصريف أو الدعامات الطرفية للجسور أو الجدران الاستنادية أو مرافق الصرف أو الفواصل المرصوفة على 
البارد أو السطوح المعدنية, فإنه يجب أن تطلى كلها بطبقة لصق كما هو محدد في الفصل 2.4 (طبقات 
البيتومين السائل) من المواصفات العامة هذه. 
4 رص طيبقات الرصف من الخرسانة البيتومينية: 

2316111 ع1ع0111© 81101111110115 01 6011103611011 
1 يجب فرش جميع طبقات الرصف من الخرسانة البيتومينية وتنفيذ الرص التمهيدي عندما تكون درجة 
حرارة المجبول ما لا يقل عن (140؟ م)ء ما لم يامر المهندس بأن تكون درجات الحرارة أدنى من ذلك. 
2 يجب إنجاز جميع أعمال الدحي قبل أن تنخفض درجة حرارة المجبوك إلى أقل من (590 م). 
3 يجب أن تبدأ عمليات الدحي حالما تسمح أوضاع المجبول البيتوميني بذلك دون إفراط في الدفع أو 
الجذب. 
4 يجب دحي الفواصل الطولية أولاء ثم يبدأ الدحي من الجانب المنخفض متجها إلى الجانب المرتفع, 
يجب ألا يزيد تداخل الدحل عن (30 سم) لكل تغطية. 

تتألف التغطية (©601/61230©) من شوط واحد للمدحلة على أي جزء من الطبقة الجاري فرشها. 
يتم الدحي الابتدائي بواسطة مدحلة حديدية ميكانيكية مزدوجة أو ذات ثلاث عجلات ثم الرص بمدحلة ذات 
عجلات مطاطية: أما الرص النهائي أو التنعيم فيتم بواسطة مدحلة حديدية ميكانيكية مزدوجحة. 
يجب تأمين العدد الكافي من معدات الرص مع الاستمرارية في الرص إلى أن تصبح الكثافة في الموقع لكل 
قطعة من طبقة المجبول البيتوميني المرصوصة ضمن الحدود التالية لدى مقارنتها مع كثافة العينات 
المنجزة بتجربة مارشال المخبرية وفق (166 -7 88511710) طبقاً لمواصفات الجمعية الأمريكية للاختبارات 
والمواد (2041 -0 /4511): 


نظطيعة الأقياس المكونة من الكرسرالة التتومينية 0 كحد أدنى. 
طبقة التسوية المكونة من الخرسانة البيتومينية 0 كحد إدنى. 
طبقة الاهتراء المكونة من الخرسانة البيتومينية ا 
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يجب أن لا تزيد فراغات الهواء المختبرة في مكان أخذ العينات عن (890) ويتم تطبيق معامل دفع يصل إلى 
0 بالنسبة للتفاوت بين الحدود المسموح فيها في الجدول 4.5.4 مقداره لا ينقص عن 8090,. وترفض 
كافة الأعمال التي تزيد نسبة الفراغات الهوائية فيها عن 800. 

4 ضبط حركة المرور: |01110»© 113116 

يجب أن يتخذ المقاول الإجراءات الفعالة لمنع المرور بكافة أنواعه على طبقات الخرسانة البيتومينية من 
استخدام طبقات الخرسانة البيتومينية إلى أن يعطي المهندس الموافقة بالمرور على طبقات الرصف. 

يجب أن تتم جميع أعمال ضبط حركة المرور وفقاً للفصل 2.4 (التحكم بالمرور في مناطق العمل) من 
المواصفات العامة هذه. 

عند فتح الطريق الجاري رصفه أمام حركة المرور. فإنه يجب تطبيق المتطلبات الإضافية التالية: 

يجب أن يبقي المقاول على نقاط تقاطع الطرق والمنحدرات مفتوحة في جميع الأوقات باستثناء ع 
التي يكون فيها العمل جارياً في رصف المنحدر أو عندما تقطع عمليات الرصف نقطة تقاطع الطريق 
المنحدر حيث يجب أن يتم خلالها إغلاق نقطة تقاطع الطريق أو المنحدر لأقل فترة ممكنة من الزمن. 9 
في الأحوال الجوية الحارة. فإنه يجوز للمهندس أن يطلب من المقاول رش الماء على الرصف للإسراع في 
عملية دحي الطبقة النهائية وفتح الطريق أمام حركة المرور. 

وقبل إقفال أحد المنحدرات أو المداخل المؤدية إلى الطريقء يجب وضع الإشارات التحذيرية ووضع الإشارات 
على التحويلات أو الطرق البديلة. 

كذلك يجب أثناء عمليات فرش المجبول وضع خطوط مسارات (5611065 ©130) مؤقتة على طول الجزء 
المفتوح لحركة المرور من مشروع الطريق بحيث تتألف هذه الخطوط من أشرطة حساسة للضغط بعرض ( 
0 سم) وطول (30 سم)ء تلصق على سطح الطريق على مسافات مقدارها (8 م). ويجب وضع هذه 
الخطوط المؤقتة في نهاية عمليات الفرش من كل يوم عملء وان تصان وتستبدل حتى وضع الخطوط الثابتة. 
وعند الحاجحة لفتح حركة المرور في اتجاه واحد يجب على المقاول تأمين وتشغيل سيارات الإرشاد وتعيين 
حملة الرايات ونصب جميع الإشارات والعلامات والمتاريس وأجهزة ضبط حركة المرور الأخرى اللازمة لوقاية 
المرور وعمليات الإنشاء. على أن تتم جميع أعمال ضبط حركة المرور وفقاً للفقرة 2.4.6 (التحكم بالمرور 
في مناطق العمل) من المواصفات العامة هذه. 

4 حدود الأحوال الجوية: 36100 آدتنا “عطاغدع ثلا 

يجب عدم وضع طبقة الرصف بالخرسانة البيتومينية على أي سطح رطب أو متجمد بفعل الصقيع؛ أو أثناء 
هبوب العواصف الترابية أو الضباب و الأمطارء أو عندما تحول الرياح أو أية أحوال جوية أخرى دون التعامل مع 
الخلطات البيتومينية بالشكلٍ المناسب أو عندما تكون درجة حرارة الجو أقل من (10؟ م)؛ أو عندما 0 
متوسط درجات حرارة السطح أقل من تلك المحددة في الجدول 7.5.4 التالي: 


الجدول  .5.47‏ حدود_درجة حرارة السطح الذي ستوضع عليه الخلطات البيتومينية ‏ (درجة منوية) 


السماكة المرصوصة (سم) طبقتي الأساس والاهتراء طبقات التسوية 
أقل من 3 15 15 
من 3 إلي 6 10 10 
من 6.1 وأكثر 5 5 


4 إحراءات التأكد من الجودة:دعنالع©5:0 20166 الادكق 013117 : 
يجب قبول طبقات الأساس والتسوية وطبقة الاهتراء الخرسانية البيتومينية على أساس القطعة. ومالم 
يحدد خلاف ذلك في المواصفات الخاصة. فإن مساحة القطعة تكون (10000 م:) لكل طبقة تم إنشاؤها. 
ويجب أخذ عينات من طبقة الأساس الخرسانية البيتومينية وطبقة التسوية وطبقة الاهتراء الخرسانية 
البيتومينية واختبارها وتقييمها وفقآ للفصل 6.1 (قبول العمل) من المواصفات العامة هذه. وعند البدء في 
وضع طبقة الأساس الخرسانية البيتومينية وطبقة التسوية وطبقة الاهتراء الخرسانية البيتومينية وفي 
الأوقات التي تدل فيها نتائج الاختبارات على وجحود خصائص غير منتظمة وفي اي وقت آخر فإنه يجوز 
للمهندس أن يخفض مساحة القطعة إلى مقاطع بحيث تكون ذات خصائص نوعية متماثلة. وهذا من شأنه 
أن يسهل من عزلك وتعديل أو استبدال المواد ذات الجودة المنخفضة بمواد أخرك ذات مستوى مقبول من 
الجودة وذلك للمحافظة على القوة الإجمالية للرصف. 
ويجب أن يجري المهندس بنفسه أو يشرف على إجراء إختبار العينات والاختبارات اللازمة للتأكد من الجودة. 
ويجب أن يتم تسجيل مواقع جميع العينات والاختبارات حسب الطريق والمسار والنقطة الكيلومترية 
للطريق. كما يجب أن تشتمل عينات واختبارات التأكد من الجودة لكل قطعة على ما يلي: 

ا الرض: 
: بالسفاكة 
3 تدرج الحصويات ونسبة المادة البيتومينية. 
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4 نعومة واستوائية السطح. 

4 الرص: 601110361101 5 5 
يجب تحديد الكثافة المرصوصة لكل طبقة باتباع قياسات الطريقة النووية أو حسب (160 -1 48851110) أو 
حسب قمع الرمل من عينات تؤخذ من الطبقة المنجزة طبقآ لمواصفات الجمعية الأمريكية للاختبارات 
والمواد (2726 -10 /86511). ويجب أن لا يقل قطر العينات عن (10سم) وان يتم الحصول عليها بالطريقة 
المحددة من مواصفات الجمعية الأمريكية للاختبارات والمواد(979 -0 8571/1) . 

عند تنفيذ الإختبار باستخدام المقاييس النووية يجب إجراء الاختبارات في عشرة مواقع مختارة عشوائياً من 
كل قطعة؛. ويجب 0 يتم الاختيار العشوائي للمواقع طبقاً لمواصفات الجمعية الأمريكية للاختبارات والمواد 
(3665 -11/10 25 ). 

وعند أخذ العينات. يجب إختبار خمسة مواقع علي الأقل بطريقة عشوائية في كل قطعة. 

وعلى المقاول أن يقوم بسد فتحات العينات المأخوذة من المجبول البيتوميني المرصوص من نفس الصنف 
الموضوع في القطعة. 

أن متوسط الكثافة الفعلية في الموقع المأخوذة من إختبارات المقياس النووي العشرة أو العينات الخمسة 
يجب أن تقارن بالكثافة القصوى المحددة للعينات المجهزة لاختبار مارشال وفق (190 -7 5170مم) 
والنتيجة تكون بمثابة الرص النسبي للقطعة. 

إذا كانت نسبة الرص لأية قطعة خارج الحدود المبينة في المادة 8.5.0,5 (رص طبقات الرصف من الخرسانة 
البيتومينية) من المواصفات العامة هذه؛ يجب إخطار المقاول بأنه لم يحقق النسبة المئوية المحددة من 
الرص ويأن المواد التي يستعملها أو الإجراءات التي يتبعهاء أو كلاهما بحاجة إلى تغيير. 

إن أية قطعة من الرصف بالخرسانة البيتومينية تكون فيها نسبة الرص خارج حدود نسبة الرص المحددة في 
المادة 8.5.5.4 (رص طبقات الرصف من الخرسانة البيتومينية) من المواصفات العامة هذه. مما ينتج عنه 
عامل دفع مخفض مقداره أقل من (0.75) إذا كانت نسبة الفراغات في الخلطة أكبر من (890).: أما إذا كانت 
نسبة الفراغات أكبر من ذلك فيجب على المقاول إزالة واستبدال تلك القطع وعلى نفقته الخاصة. 

4 السماكة: 11112655 

يجب قياس سماكة كل طبقة من طبقات الرصف بالخرسانة البيتومينية: بعد إنجاز وضعها ورصهاء من عينات 
(جزرات) يتم الحصول عليها من خمسة مواقع تحدد عشوائياً داخل القطعة. ويجب تحديد سماكة كل عينة 
باستعمال أدوات قياس السماكة (6©5مذاه 06 غ©5) طبقآ لمواصفات الجمعية الأمريكية للاختبارات والمواد 
(3549 -0 110 كم) على أن تحتسب سماكة القطعة على أساس معدل سماكة العينات الخمس. 

يجب قبول أية قطعة عندما لا تقل معدل السماكة الإجمالية فيها عن السماكة المحددة حسب 
المخططات, 

ويجوز قبول أية كمية من الرصف بالخرسانة البيتومينية يقل فيها متوسط السماكة عن المستوى المقرر 
ولكن ينتج عنه تخفيض في معامل الدفع لا يقل عن (0.75) ؛ وفقاً للفقرة 2.6.1 "التقييم الإحصائي للعمل 
بغرض القبولك وتحديد معامل الدفع (قيمة العمل)" من المواصفات العامة هذه. على أساس أنها دفعة 
مخفضة إذا طلب المقاول ذلك خطياً. أما في غير ذلك من الأحوال فإنه يجب تغطية القطعة حسبما هو 
محدد في الفقرة التالية. 5 

عندما يكون معدل السماكة لأية قطعة ما من طبقات الرصف بالخرسانة البيتومينية أقل من السماكة 
المحددة في المخططات بمقدار ينتج عنه تخفيض في معامل الدفع دون مستوى (0.75): فإنه يتوجب على 
المقاول: أن يقوم بتغطية القطعة بخلطة مطابقة لمتطلبات الطبقة السطحية المكونة من الخرسانة 
البيتومينية من الصنف وبالحجم الأقصى من الحصويات المبينة في المخططات أو المحددة في المواصفات 
الخاصة. على أن تكون سماكة طبقة التغطية كافية لإنتاج السماكة الإجمالية من الرصف بالخرسانة 
البيتومينية حسبما هو مقرر, ولكن بما لا يقل عن (4 سم) وذلك على نفقته الخاصة. 

54 تدرج الحصويات ومحتوى المادة البيتومينية: 

11ل011) أدلاع1/13 5نا10 11 1اناأاظ 3110 6120211011 ع1أدوعزوو8 

1 يجب أخذ عينات لاختبار وتقييم تدرج حصويات الخرسانة البيتومينية ومحتوى المادة البيتومينية وذلك 
على أساس متوسط نتائج خمسة اختبارات كحد أدنى لكل قطعة طبقاً للفروق المسموح بها في معادلة 
خلطة العمل المبينة في المادة 4.5.5.4 (تحضير خلطة الخرسانة البيتومينية) والفقرة 2.6.1 "التقييم 
الإحصائي للعمل بغرض القبول وتحديد معامل الدفع (قيمة العمل)" من المواصفات العامة هذه. 

2 يجب أخذ كل عينة من الخرسانة البيتومينية على أسَاسن زمني عشوائي من المجبول غير المرصوص 
خلف الفرادة مباشرة أثناء كل فترة نصف يوم عمل أو أي جزء من ذلك ويجب اختيار العينة الأولية عشوائياً 
من داخل (1.5 م) من أحد جانبي محور المسار الجاري رصفه بوزن (25 كغ) على أقل تقديرء وخلط العينة 
الأولية خلطاً تاماً وتقسيمها إلى أربعة أجزاء للحصول على عينة إختبار بوزن (6 كغ) على الأقلء: ثم إرسال 
عينة الإختبار إلى المختبر لتحديد تدرج الحصويات ومحتوى المادة البيتومينية بالاستخلاص. 
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3- من الممكن قبول أية قطعة من طبقات الخرسانة البيتومينية يكون فيها التدرج أو محتوى المادة 
البيتومينية خارج حدود نسب التفاوت المسموح بها المحددة في المادة 4.5.5.4 (تحضير خلطة الخرسانة 
البيتومينية) من المواصفات العامة هذه: مما ينتج عنه عامل دفع مخفض لا يتعدى (0.75). على أساس 
أنها دفعة مخفضة, إذا طلب المقاول ذلك خطياً. وفي غير ذلك من الأحوال؛ فإنه يتم رفض القطعة المذكورة 
وتستبدل بواسطة المقاول وعلى نفقته الخاصة .أما القطع التي ينتج عن تدرجها ومحتوى المادة البيتومينية 
١‏ عامل دفع مخفض أقل من (0.75) فيجب أن تزال وتستبدل بواسطة المقاول وعلى نفقته الخاصة. 

4 - استوائية سطح طبقة الرصف بالخرسانة البيتومينية. 
4 نعومة واستواء سطح طبقة الرصف بالخرسانة البيتومينية: 
عأ 1111110115نأاظ 01 511100111155 ع5أنا0 وتتادع للا 
1 يجب أن تكون طبقة الاهتراء المكونة من الخرسانة البيتومينية مرصوصة حسب ما هو محدد, وأن تكون 
ناعمةء خالية من الأخاديد (كأناها): والنتوءات (5م0نالا) أو الانخفاضات (16551005م©10]), أو العيوب 
(5ع]31اناوع:1). 
2 يجب إزالة أية نتوءات؛ أو تثلمات (10064868005): أو علامات دحي (و(مواءءط© 2ع1ا80): أو أية علامات 
أخرىك لا يسمح بوجودها متروكة في السطح, حسب ما يقرره المهندسء» بكافة الوسائل اللازمة التي 
يوافق عليها المهندسء والتوقف عن استعمال أية معدات تترك نتوءات أو تثلمات أو أية علامات أخرى لا 
يسمح بوجودها. 
3- عند وضع قدة استقامة طولها (4 م) على السطح المنجز من طبقة الرصف المكونة من الخرسانة 
البيتومينية بموازاة المحور بحيث يلامس طرفاها السطح. يجب أن لا يكون في السطح أية انخفاضات تزيد 
عن (3 مم) تحت الحافة السفلى لقدة الاستقامة. وعند وضع قدة الاستقامة في وضع متعامد مع المحور 
بحيث يلامس طرفاها السطح. يجب أن لا يكون في السطح أية انخفاضات تزيد عن (6 مم) تحت الحافة 
السفلى لقدة الاستقامة. 
4 يجب أن يقوم المقاول بقياس نعومة واستواء طبقة الاهتراء تحت إشراف المهندس باستعمال عداد ماي 
(7عأه1! ع810 5/ا113) وذلك وفقاً لمعايير الاختبار والقياس المعتمدة. وتقسيم كل قطعة من القطع إلى 
خمس قطع جزئية طول كل منها لا يقل عن (80 م). كما يجب أن يتم تقييم نتائج القياس بعداد ماي 
5 إحصائية لتحديد مدى مقبولة ونوعية نعومة السطح. 

أية قطعة مرصوفة بالخرسانة البيتومينية تزيد قراءة عداد ماي (و63015ه ,8106 5'/إة"ا) فيها عن (100) 
0 إلى معامل دفع لا يقل عن (0.7590) كما يتقرر طبقاً للفقرة 2.6.1 "التقييم الإحصائي للعمل بغرض 
القبول وتحديد معامل الدفع (قيمة العمل)" من المواصفات العامة هذه يمكن قبولها على أساس عامل 
دفع مخفض إذا طلب المقاول ذلك خطياً. وفي غير ذلك من الأحوالء فإنه يجب إزالة القطعة واستبدالها أو 
تغطيتها بطبقة سطحية بواسطة المقاوك وعلى نفقته الخاصة. 
4 القبولك: 1831166م0ع©26 
يتم قبول المواد البيتومينية بموجب الفقرة 2.6.1 (شهادة المطابقة) ووفقاً الفقرة 4.1.4 (إجراءات قبول 
المواد البيتومينية) من المواصفات العامة هذه. 
أما قبول أعمال إنشاء طبقات الرصف بالخرسانة البيتومينية فيتم بموجب الفقرة 2.6.1 (المطابقة على 
طريقة القياس أو الإختبار) من المواصفات العامة هذه. 
أما أعمال الرص والسماكة وتدرج الحصويات ومحتوى المادة البيتومينية ونعومة طبقة الاهتراء فيتم حسب 
الفقرة 2.6.1 "التقييم الإحصائي للعمل بغرض القبوك وتحديد معامل الدفع (قيمة العمل)" من المواصفات 
العامة هذه؛: وذلك على مرحلتين اثنتين» كالتالي: 
المرحلة الأولى: 0 
اختيار العامل الأدنى من عوامل الدفع الثلاثة الخاصة بجودة الرصف بالخرسانة البيتومينية من حيث تدرج 
الحصويات ومحتوى المادة البيتومينية والكثافة. وسيكون معامل الدفع الخاص بجودة النعومة هو العامل 
الرابع من عوامل الدفع على أساس الجودة الذي يعتبر جزءاً من المرحلة الأولى لطبقة الاهتراء المكونة من 
الخرسانة البيتومينية. 
المرحلة الثانية: 
تتضمن اختيار وتطبيق معامل الدفع على أساس سماكة الرصف بالخرسانة البيتومينية. ويتم في البداية 
تطبيق معامل الدفع مبدئياً على أساس السماكة المخففة بالنسبة إلى قطع الطبقة السفلى من الطبقات 
المضاعفة بالاستناد إلى نتائج الجزرات المأخوذة من الطبقات السفلية. ويجب حفر واستخراج عينات جوفية 
إضافية بكامل عمق جميع الطبقات البيتومينية داخل القطعة الممثلة بعوامل الدفع على أساس السماكة 
المخففة للطبقة السفلى. فإذا أظهرت أعماق السماكة الإجمالية أن السماكة الزائد لطبقة المستوى 
الأعلي أعطت نتيجة مقبولة من حيث السماكة الإحماليء. فإنه يجب تعديل معامل الدفع للسماكة 
المخففة من الطبقة السفلى وفقاً لذلك وتطبيق معامل الدفع على أساس مقدار السماكة في المرحلة 
الثانية من القبول على جميع القطع ذات الطبقة المفردة بالإضافة إلى معامل الدفع على أساس الجودة 
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بالنسبة إلى المستوى الأدنى في المرحلة الأولى من القبول والمحدد وفقاً للفقرة 2.6.1 "التقييم 
الإحصائي للعمل بغرض القبوك وتحديد معامل الدفع (قيمة العمل)" من المواصفات العامة هذه. 
4 الخرسانة البيتومينية النانوية: 011616 05ا1111101نانأ1اظ 01(أالا 

يتألف هذا العمل من إنشاء طبقة خرسانة بيتومينية ثانوية للجزر الوسطية والأرصفة؛ والممرات المائية 
المرصوفة والأطاريف والأسطح الثانوية الأخرى. 
4 متطلبات الإنشاء (التنفيذ): 171©1115اع! أنانع1 011511111011 
4 مكونات الخلطة (معادلة خلطة العمل): <105-1211) عانا</1! 01 60111005161011 
(دانتصضسط 
على المقاول تأمين خلطة خرسانة بيتومينية تتألف من حجارة مكسرة ورابط بيتوميني تخلط في مجبل 
معتمد على أن يكون تدرج وجودة الحصويات ودرجة وجودة المادة البيتومينية مطابقاً للمواد المستعملة 
محليآ في إنشاء الطرق. 

ويجب أن يقدم المقاول المواصفات التي تتعلق بقوة وجودة وتدرج خلطة الخرسانة البيتومينية بما في ذلك 
نسخآ من تقارير الاختبارات المخبرية التي تثبت بان خواص الحصويات والمادة البيتومينية والمواد المضافة, 
والخلطة مطابقة للمواصفات المعتمدة. كما أن عليه أن يقوم بتأمين الحد الأقصى من الكثافة للخلطة كما 
هو محدد في مواصفات الجمعية الأمريكية لمسؤولي الطرق السريعة والنقل (209 -7 885170). 
4 إعداد السطح: 268107ردمع2ط ع136ناك 

يجب أن يقوم المقاول بإعداد السطح طبقاً للمادة 5.5.5.4 (إعداد السطح) من المواصفات العامة هذه. 
24 حدود الأحوال الجوية: 5نره1غ1]2د ذا “عطاغدع ثلا 

يسمح بتنفيذ الخرسانة البيتومينية الثانوية على سطح جاف غير متجمد بفعل الصقيع عندما تكون درجة 
الحرارة في الظل (25 م) فأكثر. 
4 الفرش: 2136120 

يجب فرش المجبول بفرادة ميكانيكية. أما في المناطق التي لا يكون فيها فرش المجبول وإنهاؤه بطريقة 
ميكانيكية غير عمليء فإنه يجب فرش كل طبقة وإنهاؤها بالطرق اليدوية باستعمال المجارف والقدد أو أية 
طرق أخرى معتمدة. كما يجب أن يقوم المقاول بإنشاء سطح متجانس من حيث التكوين والمقطع العرضي 
وإنشاء الفواصل طبقاً للمادة 7.5.5.4 (الفواصل) من المواصفات العامة هذه. 
4 الرص: 601110232611011 1 

يجب رص خلطات الرصف التي تم فرشها ميكانيكياً بنسبة (9690) كحد أدنى من الكثافة القصوى لعينات 
مجهزة لاختبار مارشال وذلك وفق (166 -1 8851110) باستخدام المقياس النووي. 

أما خلطات طبقات الرصف التي تفرش بطرق غير ميكانيكية فيجب رصها بمدحلة تشغل يدوي بحيث لا يقل 
وزنها عن (140 كغ) او بواسطة مدحلة الية صغيرة. اما المناطق التي لا تصل إليها المداحل فيجب رصها 
بطرق معتمدة اخرى. 
4 ننعومة واستوائية السطح: 51110011111655 ع1130نا5 

يجب أن يستخدم المقاول قدة استقامة معدنية طولها (4 م) لقياس نعومة السطح على زوايا قائمة 
وبموازاة المحور في مواقع محددة, علمآ بأن المساحات المعيبة هي تلك التي تكون فيها الانحرافات في 
السطح أكثر من (6 مم) بين أي نقطتين اثنتين من نقاط التلامس بين قدة الاستقامة والسطح. ويجب 
إصلاح جميع المناطق التي يتبين فيها وجود عيب باتباع طرق معتمدة. 
4 القبولك: 1831166م0ع©26 

يجب قبول خلطات الخرسانة البيتومينية الثانوية طبقاً للفقرة 2.6.1 (شهادة المطابقة) من المواصفات 
العامة هذه وأن يتم قبول أعمال إنشاء الخرسانة البيتومينية وفقاً للفقرة 2.6.1 (المطابقة على أاساس 
القياس أو الإختبار) من المواصفات العامة هذه. 
0.4 الخرسانة البيتومينية على الدافئ: 

ع1 1111110115ن 51 اال - 1ج لالا 

تستخدم الخرسانة البيتومينية على الدافئ لتنفيذ طبقات الأساس من مختلف التدرجات والأصناف وكذلك 
4 المواد: 5واةأرمع81236 
4 المواد البيتومينية: 

إن المواد البيتومينية المستخدمة في إنتاج الخرسانة البيتومينية على الدافئ هي من البيتومين بدرجة 
غرز (120 - 150) أو (200 - 300) المطابق للمتطلبات المبينة في الجدول 2.1.4 من المواصفات العامة هذه 
كما يمكن استخدام البيتومين بدرجة غرز (40 - 50): (60 - 70) و(85 - 100) من الجدول 2.1.4 بعد إضافة 
مميع ثقيل لها كالمازوت. كما يستخدم البيتومين السائل (250 -110) المطابق للمتطلبات المبينة في 
الجدول 3.1.4. 
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يمكن إضافة المركبات الكيميائية والمعدلات الإسفلتية ضمن الحدود المدرجة في المواصفات الخاصة أو 
المقترحة بواسطة المقاول والمعتمدة من قبل الإدارة وذلك للتاكد من مطابقتها لمتطلبات التنفيذ 
ولمتطلبات معادلة خلطة العمل. 

كما يمكن للمقاول أن يقترح لضرورات العمل استخدام بيتومين معدل بالبوليمر أو غيره من المواد. 

٠.4‏ الحصويات: 

تطبق على هذا البند كافة الاشتراطات والمتطلبات الواردة في المادة 2.2.5.4 (الحصويات) من المواصفات 
العامة هذه بالإضافة إلى التدرجات الكثيفة والمبينة في الجدول 4.4. 

4 مادة البودرة المالنة: 2م 1اة! اهنع دالة 1 

تكون مواد البودرة المالئة إما من الإسمنت البورتلاندي أو الروابط المائية المخلوطة او من الكلس المطابق 


للمتطلبات التالية: 
المواد المتطلبات 
الإسمنت البورتلاندي نوع 1 أو نوع 2 المواصفة 150 -© 2511/1 
الروابط المائية المخلوطة نوع 15 المواصفة 595 -© 25110 
الكلس نوع ١١‏ أو 5 المواصفة 207 -© 2511/1 


وعندما يتطلب العمل ذلكء. فإن كمية مواد البودرة المالئة المستعملة تكون ما بين (190 - 29) من وزن 
الحصوياتء ويتم تحديد الكمية الصحيحة في معادلة خلطة العمل . 

4 التوزيع النسبي لخلطات الخرسانة البيتومينية على الدافئ: 

تطبق كافة الاشتراطات الواردة في الفقرة 3.5.4 (التوزيع النسبي لخلطات الخرسانة البيتومينية) من 
المواصفات العامة هذه والمواد والبنود التابعة لها على هذه المادة. وتعتبر درجة تبات مارشال الدنيا 
المقبولة بالنسبة للأساس 700, للاهتراء 800. 

4 المعدات: 1115م آنانط 

يجب أن يؤمن المقاول المجابل والفرادات والمداحل وغيرها من المعدات بالشكل الذي يكفي لإنجاز أعمال 
الرصف ضمن الفترة المحددة في العقد وطبقاً لبرنامج العمل الذي وضعه المقاول ووافق عليه المهندس. 
4 متطلبات الإنشاءر( التنفيذ): 1711115اع] آنا 0ع 011511111011 

4 إحراءات المقاولك لضبط الجودة: 

تطبق المتطلبات والاشتراطات الواردة في المادة 1.5.5.4 (إجراءات المقاول لضبط الجودة) من المواصفات 
العامة هذه على هذا البند. 

٠4‏ نحضير المواد البيتومينية: 

تطبق المتطلبات والاشتراطات الواردة في المادة 2.5.5.4 (تحضير المواد البيتومينية) من المواصفات العامة 
هذه مع التعديل التالي على حرارة المادة البيتومينية عند إدخالها إلى المجبل وقت الخلط بين (195؟ م و 
0 م) وذلك حسب نوع المادة البيتومينية المستخدمة والتي سيتم تحديدها في دفاتر الشروط الخاصة. 
4 تحضير الحصويات: 

تطبق المتطلبات والاشتراطات الواردة في المادة 3.5.5.4 (تحضير الحصويات) من المواصفات العامة هذه., 
بالإضافة إلى الاشتراطات على الحصويات من التدرج الكثيف الواردة في الخلطات الباردة. 

4 تتحضير خلطة الخرسانة البيتومينية على الدافئ: 

تطبق المتطلبات والاشتراطات الواردة في المادة 4.5.5.4 (تحضير خلطة الخرسانة البيتومينية) من 
المواصفات العامة هذه مع التعديل على درجة حرارة المجبول البيتوميني عند خروجه من المجبل حيث 
يجب ان لا تزيد درجة حرارته عن (150؟ م) ولا تقل عن (100” م) بحسب نوع المادة البيتومينية 
المستخدمة والتي سيتم تحديدها في دفاتر الشروط الخاصة. 

4 إإعداد السطح: 

تطبق المتطلبات والاشتراطات الواردة في المادة 5.5.5.4 (إعداد السطح) من المواصفات العامة هذه. 
4 وضع طبقة الرصف الخرسانية البيتومينية على الدافئ: 

تطبق المتطلبات والاشتراطات الواردة في المادة 6.5.5.4 (وضع طبقة الرصف الخرسانية البيتومينية) من 
المواصفات العامة هذه. 

4 الفواصل: 

تطبق المتطلبات والاشتراطات الواردة في المادة 7.5.5.4 (الفواصل) من هذه المواصفات. 

4 رص طيبقات الرصف من الخرسانة البيتومينية على الدافئ: 

1 يجب فرش جميع طبقات الرصف من الخرسانة البيتومينية على الدافئ وتنفيذ الرصف التمهيدي عندما 
تكون درجة حرارة المجبول بين (5100 م و 9125" م) بحسب نوع المادة البيتومينية المستخدمة والتي 
سيتم تحديدها في دفاتر الشروط الخاصة. 
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2 يجب إنجاز جميع أعمال الدحي قبل انخفاض درجة حرارة المجبول إلى أقل من (535 م) أو إلى أقل من 
(60” م) بحسب نوع المادة البيتومينية المستخدمة والتي سيتم تحديدها في دفاتر الشروط الخاصة. 

3 يجب أن تبدأ عمليات الدحي حالما تسمح أوضاع المجبول البيتوميني بذلك دون إفراط في الدفع أو 
الجذب. 

4 يجب دحي الفواصل الطولية أولآ. ثم يبدأ الدحي من الجانب المنخفض متجها إلى الجانب المرتفع. 
يجب ألا يزيد تداخل الدحل عن (30 سم) لكل تغطية. 

تتألف التغطية (01061306©) من شوط واحد للمدحلة على أي جزء من الطبقة الجاري فرشها. 

يتم الدحي الابتدائي بواسطة مدحلة حديدية ميكانيكية مزدوجة أو ذات ثلاث عجلات ثم الرص بمدحلة ذات 
عجلات مطاطية: أما الرص النهائي أو التنعيم فيتم بواسطة مدحلة حديدية ميكانيكية مزدوجة. 

يجب تأمين العدد الكافي من معدات الرص مع الاستمرارية في الرص إلى أن تصبح الكثافة في الموقع لكل 
قطعة من طبقة المجبول البيتوميني المرصوصة ضمن الحدود التالية لدى مقارنتها مع الكثافة النظرية 
القصوى المحددة طبقاً لمواصفات الجمعية الأمريكية للاختبارات والمواد (2041 -0 11/1 85): 


- طبقة الأساس المكونة من الخرسانة البيتومينية 0 كحد أدنى. 
طبقة التسوية المكونة من الخرسانة البيتومينية 0 كحد أدنى. 
طبقة الاهتراء المكونة من الخرسانة البيتومينية 0 كحد ادنى. 


ويجب أن لا تزيد فراغات الهواء المختبرة في مكان أخذ العينات عن (896) وتطبيق معامل الدفع مقداره 
بالنسبة للتفاوت بين الحدود المسموح فيها في الجدول 4.5.4 (8090): وترفض كافة الأعمال التي تزيد 
نسبة الفراغات الهوائية فيها عن 8090. 
4 ضبط حركة المرور: 
تطبق المتطلبات والاشتراطات الواردة في الفقرة 6.5.4 (ضبط حركة المرور) من هذه المواصفات. 
24 حدود الأحوال الجوية: 
تطبق المتطلبات والاشتراطات الواردة في الفقرة 4 (حدود الأحوال الجوية) من المواصفات العامة هذه 
مع تعديل درجة حرارة الجو حيث يجب أن لا تقل عن (5؟ م) وتعديل درجة حرارة السطح الذي ستوضع 
عليه الخلطات بحيث تصبح كما في الجدول التالي: 

حدود درجة حرارة السطح الذي ستوضع عليه الخلطات البيتومينية ‏ (درجة مئوية) 


السماكة المرصوصة (سم) طبقتي الأساس والاهتراء طبقات التسوية 
أقل من 3 15 15 
من 3 إلي 6 10 10 
من 6.1 وأكة 5 5 


214 احراءات التاكد من الجودة: 
تطبق المتطلبات والاشتراطات الواردة في الفقرة 8.5.4 (إجراءات التأكد من الجودة) من المواصفات العامة 
هذه بكافة موادها وينودها. 
4 طريقة القياس: 111©11ع1لا5 112 01 8/1100 
1 يجب قياس كمية كل قطعة من الرصف بالخرسانة البيتومينية بالأمتار المكعبة, بعد الوضع والرص حتى 
الكثافة المطلوبة. ضمن الأبعاد والمناسيب وحدود السماكة المبينة على المخططات. أو المحددة. أو 
حسب توجيهات المهندس. ولا يجوز إجراء أي قياس للعمق الزائد أو لمساحات الرصف الموضوعة خارج 
الحدود المسموح بها. 
2 يجب قياس طبقة التشرب أو الطبقة اللاصقة في حال وضعهاء وفقاً لما هو محدد في الفصل 2.4 
(طبقات البيتومين السائل) من هذه المواصفات العامة. 
3 إن مادة الرابط البيتوميني والرابط البيتوميني المعدل يجب أن تحمل على أعمال إنشاء كل قطعة من 
أعمال الرصف بالخرسانة البيتومينية. 
ا يجب عدم إجراء أي قياس للطبقة اللاصقة إذا لم تكن مدرحة بشكل منفصل في جدول الكميات. 

إن مواد البودرة المالئة والمواد الكيميائية المضافة والمعدلات الإسفلتية المستخدمة من قبل المقاول 
0 متطلبات معادلة خلطة العمل (115[) يجب أن تحمل على بند طبقة الخرسانة البيتومينية ويجب 
عدم الدفع عنها بشكل منفصل ما لم ينص على ذلك بالتحديد في المواصفات الخاصة ويكون مدرجاً في 
جدول الكميات. وعندما تكون هذه البنود مدرجة بصورة منفصلة فإنه يجب قياسها باللتر 31 الكيلوغرام أو 
الطن كما هو محدد في المواصفات الخاصة وكما هي مدرجة في جدول الكميات. 
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4 الدفع وشمولية السعر: 531/1111 01 6م560 
1 يجب أن يتم الدفع بسعر الوحدة في العقد أو بسعر الوحدة المعدل للمتر المكعب. مقاسآً كما ورد أعلاه 
لكل تدرج وصنف من طبقات الأساس الخرسانية البيتومينية والتسوية والاهتراء المكونة من الخرسانة 
البيتومينية المدرجة في جدول الكميات. 
2 يجب الدفع عن طبقة التشرب كما هو محدد في الفصل 2.4 (طبقات البيتومين السائل) من المواصفات 
العامة هذه: وعدم إجراء أي قياس أو دفع أي مبلغ منفصل عن الطبقة اللاصقة. بل يجب اعتبارها محملة 
على بند إنشاء الرصف بالخرسانة البيتومينية مالم ينص خلاف ذلك في المواصفات الخاصة وتكون مدرجة 
1 جدول الكميات. 

إن الرابط البيتوميني والرابط البيتوميني المعدل ومواد البودرة المالئة والمركبات الكيميائية والمعدّلات 
ا يجب أن تحمل على أعمال إنشاء الخرسانة البيتومينية ويجب عدم الدفع عنها بصورة منفصلة 
مالم يكن ذلك محدداً في المواصفات الخاصة ومدرجآً في جدول الكميات. وعندما تكون هذه البنود مدرجة 
في جدول الكميات ومحددة في المواصفات الخاصة فإنه يجب الدفع عنها عندما تقاس وفقاً للفقرة 10.5.4 
(طريقة القياس) من المواصفات العامة هذه. 
عندما يكون البيتومين والبيتومين المعدل محملاً على أعمال الرصف الخرساني البيتومينيء فإن الدفع عن 
كل قطعة من أعمال الرصف الخرساني البيتوميني يجب أن يتضمن توريد وتسخين وخلط ومد ورص المادة 
البيتومينية باعتبارها جزء] من أعمال الرصف الخرساني البيتوميني. 
وعندما يكون البيتومين أو البيتومين المعدل مدرجاً كبند منفصل في جدول الكمياتء فإن الدفع عن كل لتر 

من البيتومين أو الرابط البيتوميني المعدل يجب أن يتضمن فقط توريد المادة البيتومينية, ولكن الدفع عن كل 

قطعة من مساحة الرصف الخرساني البيتوميني يجب أن يشتمل على أعمال التسخين والخلط والمد 
والرص للمادة البيتومينية باعتبار ذلك يشكل جزءاً من أعمال الرصف الخرساني البيتوميني. 
عند قبول قطعة فيها نقص من طبقات الأساس الخرسانية البيتومينية أو التسوية: أو الاهتراء المكونة من 
الخرسانة البيتومينية. فإن سعر الوحدة المعدل لتلك القطعة يجب حسابه بضرب سعر الوحدة حسب العقد 
لطبقات الأساس والتسوية والاهتراء المكونة من الخرسانة البيتومينية في أدنى معامل دفع على أساس 
النوعية أوالكمية المحددة في الفقرة 8.5.4 (إجراءات التأكد من الجودة) من المواصفات العامة هذه. 
ويجب أن تكون هذه الأسعار والدفعات تعويضاً تاماً عن تأمين الأيدي العاملة والمواد والمعدات والأدوات ونقل 
المواد وجميع البنود الأخرى اللازمة لتنفيذ جميع أعمال الرصف بالخرسانة البيتومينية كما هو محدد في 
الفصل 7.1 (القياس والدفع) من المواصفات العامة هذه. 
يشمل السعر كافة الرسوم والضرائب والطوايع والنفقات الإدارية والأرباح والهوالك وبما لا يتعارض مع دفتر 
الشروط الخاصة. 
يتم الدفع بموجب بند أو أكثر من البنود الموضحة في الجدول التالي: 


بند الدقفع وحدة الدفع 
طبقة أساس من الخرسانة البيتومينية 
طبقة أساس من الخرسانة البيتومينية, تدرج 1. صنف أ 
طبقة أساش من الخرسانة البيتومينية. تدرج 1.» صنف ب 
طبقة أساس من الخرسانة البيتومينية. تدرج 1. صنف ج 
طبقة أساس من الخرسانة البيتومينية, تدرج 2, صنف أ 

بند الدقفع 
طبقة أساس من الخرسانة البيتومينية. تدرج 2, صنف ب 
طبقة أساس من الخرسانة البيتومينية. تدرج 2. صنف ج 
طبقة أساس من الخرسانة البيتومينية. تدرج 3 صنف 
طبقة أسناش من الخرسانة البيتومينية. تدرج 3. صنف ب 
طبقة أَسَنَاسِن من الخرسانة البيتومينية. تدرج 3 صنف جح 
طبقة الاهتراء من الخرسانة البيتومينية 
طبقة الاهتراء من الخرسانة البيتومينية, تدرج 1. صنف أ 
طبقة الاهتراء من الخرسانة البيتومينية:. تدرج 1. صنف ب 
طبقة الاهتراء من الخرسانة البيتومينية, تدرج 1.» صنف ج 
طبقة الاهتراء من الخرسانة البيتومينية, تدرج 2. صنف أ 
طبقة الاهتراء من الخرسانة البيتومينية:. تدرج 2. صنف ب 
طبقة الاهتراء من الخرسانة البيتومينية. تدرج 2. صنف ج 
طبقة الاهتراء من الخرسانة البيتومينية. تدرج 3. صنف 


ل 
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